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BOM, PELO
MENOS ELA
PARECE
INOFENSIVA...

NAO VAMOS FALAR DE
MIM! VOCES ABRIRAM
O LIVRO PARA
APRENDER SOBRE
BANCOS DE DADOS...

BOM, ACHO
QUE SIM...

COMECAR.
PARA CRIAR 5

UM BANCO DE _N\. _
DADOS... ML

ESPERE,
ESPEREY

SEl QUE € UMA
PERGUNTA MUITO
BASICA...

MAS O QUE € UM
BANCO DE DADOS?

AH, VOCES
NAO SABEM
O QUE E.
VOCES ESTAO
LIDANDO COM
VARIOS VALORES E

NOMEROS, NAO?

OS5 VALORES E
NOMEROS SOBRE

ChienTeS 2 TEMOS
N ADMINISTRADO
CRIANDO
ARQUIVOS POR

DEPARTAMENTO.

AH, ENTAO £ CADA
DEPARTAMENTO POR S|, NE.

SEl, SE..




O QUE ESTA aCONTECENDO NO REINOZ?

16 CAPITULO 1

0 Reino de Kod usa um sistema baseado em arquivos para gerenciar seus dados. Mas parece
gue o sistema tem alguns problemas. Quais sao, exatamente? Vamos ver em detalhes.

0 Reino tem trés departamentos: o de mercadorias, 0 de negocios internacionais e o
de exportacdo. O de mercadorias mantém registro de todas as frutas produzidas no pais,
o de negocios internacionais é responsavel pelos paises estrangeiros que sao parceiros de
negadcios do reino e o de exportacao registra as quantidades de frutas que o reino exporta.

DEPARTAMENTO
DE NEGOCIOS
INTERNACIONAIS

05 DADOS ESTAO DUPLICADOS

A princesa Ruruna nao esta satisfeita com o sistema atual. Mas por qué? Cada departa-
mento no reino gerencia seus dados independentemente. Por exemplo, o departamento de
mercadorias e o de exportagao criam cada um arquivos para gerenciar dados sobre frutas.
Dessa forma, os dados sao duplicados sem necessidade entre todos os departamentos.
Cada um deles gasta tempo inserindo seus dados, e ocupa espaco desnecessario em seus
discos rigidos, para s0, depois imprimir formularios de checagem, e todo esse processo &
um desperdicio. Além disso, dados mantidos em um departamento em particular nunca sao
compartilhados eficientemente com os outros.

PRINCESA

Os dados sao duplicados.
RURUNA

= U= =

DEPTO. DE
NEGSCIOS
INTERNACIONAIS,

5 DEPTO. DE
MERCADORIAS EXPORTACAO



20 CAPITULO1

NAO PO550
ACESS5AR DADOS
DE VENDAS.

RURUNA

EU PO550
ACESSAR DADOS
DE VENDAS.

DEPTO Di DEPTO. DE
DEPTO. DE NEGSCIOS EXPORTAGAO
MERCADORIAS INTERNACIONAI

0 novo sistema pode ter outros problemas também. O banco de dados pode ser usado
por muitas pessoas ao mesmo tempo. Suponha que alguém no departamento de negdcios
internacionais e alguém no departamento de exportacdo tentem alterar o nome de uma
fruta ao mesmo tempo - o primeiro de Magad para M, e o sequndo de Maca para MA. Se
eles fizerem isso, o que acontecera com o nome do produto? Para um banco de dados que
sera usado por muitas pessoas, esse tipo de problema deve ser considerado.

BANCO DE DADOS

PRINCESA
RURUNA

BANCO DE DADOS &

DEPTO. DE DEPTO DE
MERCADORIAS INTERNAC|ONA|

Vocé também deve ter cuidado para nao perder nenhum dado. Além disso, o sistema
pode ficar fora do ar ou um disco rigido pode falhar, fazendo com que dados sejam corrom-
pidos. O banco de dados precisa ter mecanismos para recuperar-se desses tipos comuns de
falhas.

DEPTO. DE
EXPORTAGAO

53 £ preciso estar

preparado para falhas.

/h




CADA REGISTRO CONTEM
CAMPOS DO MESMO TIPO.

28 CAPITULO 2

CADIGO DO NOME DO PRECO B
PRODUTO PRODUTO UNITARIO COMENTARIOS
fol MELAO 8006 COM SEMENTES
{02 MORANGO 1506
REGISTRO 103 MAcA 1206
{04 LIMEO 2006 AZEDO
20\ PINHEO 1006 COM CASCA
1.0 cAQUI 1606
30| PESSEGO 1306
30L KIWI 2006 ALTA QUALIDADE
CAMPO
POR EXEMPLO, E NOME DO “Frovme. /ENTz\o, EM SEGUIDA,
ocets, redmmi ||| Ol e
E O
VALOR DE TRES , P peics o 02 Il ""po propuUTO
DiGIToS... ’ {03 \ UM POUCO MAIS
cgreaeo) el T
1501 202 REGISTRO.
— Y CAMPO...
10 TANTA
2 302 COI5A PARA
{10 DECORAR...
1013
1ol é o
'L‘ ° | 72
—— \
202 al




ALEM DIS50,
ALGUMAS VEZES
UM CAMPO TEM UM
PAPEL IMPORTANTE
NO BANCO DE
DADOS.

ESSE CAMPO
ESPECIAL €
CHAMADO DE CcHAVE
(KEY).

ESSE CODIGO
£ CHAMADO DE
CHAVE PRIMARIA
(PRIMARY KEYD.

NAO SABIA QUE
EXISTIAM TANTOS
TERMOS.

ES5E CAMPO TEM UM
PAPEL IMPORTANTE:
IDENTIFICAR OS5 DADOS.

PRIMARIA

SIM. POR
EXEMPLO,

0 CAPIGO DO
PRODUTO NO
ARQUIVO QUE
VOCE VIU AGORA
HA POUCO.

BOM, EU SEI ALOGUMA
COISA SOBRE
TABELAS.

MODELO DE DADOS

MESMO PESSOAS

BANCOS DE DADOS

PODEM TRABALHAR

£ FACIL DE ENTENDER
SE VOCE JA LIDA COM
DADOS USANDO UMA
TABELA.

A
o)

ESSE £ UM DOS
MERITOS DO

RELACIONAL.

QUE NAO SABEM
MUITO SOBRE

COM DADOS.

O QUE £ UM BANCO DE DADOS RELACIONAL? 35



DIFERENGA

Diferenca é uma operacao gue extrai linhas de apenas uma das tabelas. Por exemplo,
uma operacao de diferenca pode extrair todos os produtos da primeira tabela que nao
estdo incluidos na segunda. Os resultados dependem de qual tabela contém as linhas

para extrair, de qual tabela inclui as linhas para subtrair.

Melao

Morango

INTERSECGAO

Melao

Morango

Nome do Produto | Preco Unitario Nome do Produto | Preco Unitario
Maca 120G Pinhao 1006

Limao 200G Caqui 350G
TABELA DE TABELA DE TABELA DE TABELA DE
PRODUTO 1 PRODUTO 2 PRODUTO 1 PRODUTO 2

Vocé também pode extrair produtos que estao inclusos em ambas as Tabelas de Produto 1

e 2. Essa operacao é chamada de operagao de interseccdo. Aqui vemos o resultado da inter-

seccao das Tabelas de Produto 1 e 2.

Melao

Morango

Nome do Produto | Preco Unitario

Melao 800G

Morango 150G
TABELA DE TABELA DE
PRODUTO 1 PRODUTO 2

O QUE £ UM BANCO DE DADOS RELACIONAL? 41




EM PRIMEIRO LUGAR,
PENSAMOS QUE SERIA
MAIS FACIL CRIAR UM
BANCO DE DADOS...

SE CONSEGUISSEMOS
ENTENDER AS
CONDICOES REAIS DO
REINO DE KOPD...

£ UMA
LIGAO MEIO
LONGA...

A TICA DIZ QUE O
PROCEDIMENTO
CORRETO £ CRIAR UM
MODELO E ANALISAR
O GERENCIAMENTO DE
EXPORTAGCAO ATUAL
BASEANDO-SE NELE.

ENTAO TEMOS QUE
ESTUDAR ALGO NOVO.

BOM, ESTAO
PRONTOS?

USAREMOS UM
MODELO DE

4 & ANALISE CHAMADO...

MODELO E-R/

£ DE ENTIPADE E R DE
RELACIONAMENTO.

ENTIDADE €

NAO CONHECO
ESSES NOMES...

52 CAPITULO 3



ESSE £... UM
RELATORIO QUE
FAZEMOS QUANDO
EXPORTAMOS
FRUTAS PARA UM PAiIS
ESTRANGEIRO. ‘

ESTE RELATORIO
DEMONSTRA BEM O
ESTADO ATUAL DAS
EXPORTACOES.

5IM, DE FATO! ENTAO,
USAMOS OS DADOS DE

TODOS OS5 RELATORIOS...

PARA CRIAR UMA
TABELA NO BANCO DE

AINDA NAO.
PRIMEIRO...

AQUI ESTA. o -
CcoODIGO Dé coDIGo EésT. NOME DE&T;. ¢céD160 DO | NOME DO | PRESO
RELATORIO | PATA DE EXP. DE EXP. PRODUTO | PRODUTO | UNITARIO |QUANTIDADE
101 | MELEO 8006 100
REINO DE
101 5/3 12 MlNAMlD
102 MORANGO| 1506 300
10z 7/3 23 i’rlf Aé’z'o 103 | MAGA 1206 1700
103 8/3 25 gﬁ'gf vE 104 | uMEO 2006 500
104 10/3 1z m‘mloe 101 | meLEO 8006 2500
103 MAGA 1206 2000
REINO DE
105 12/3 25 AN -
104 | LMEO 2006 700

DE VENDAS

TABELA CRIADA A PARTIR DOS RELATORIOS

57




Q9
A tabela a seguir representa um sistema de recebimento de pedidos. Normalize-a na
terceira forma normal. Suponha gue os produtos sejam classificados por codigo.

Codigo Codigo Nome | Coédigo | Nome Preco Codigo de Nome de
de Data do do do do Unit égrio Classificacao | Classificagao | Quantidade
Pedido Cliente Cliente | Produto | Produto do produto do Produto

Pa5505 PaRa PROJETAR UM BanCo DE PabO5

Vocé aprendeu como projetar um banco de dados! No entanto, vocé tem que fazer mais do
gue isso. E preciso projetar uma estrutura de arquivos detalhada dentro do banco de dados
e desenvolver métodos para importar e exportar dados. De forma geral, pode-se dividir
todo o projeto do banco de dados em trés partes: esquemas conceitual, interno e externo.

0 esquema conceitual refere-se a um método que retrata o mundo real. Em outras
palavras, & uma forma de determinar a estrutura l6gica de um banco de dados. O esquema
conceitual é realizado levando-se em consideracdo um entendimento do mundo real base-
ado no modelo E-R e normalizacao de tabelas.

0 esquema interno refere-se ao banco de dados visto de dentro de um computador.
Isso quer dizer que é uma forma de determinar a estrutura fisica de um banco de dados. O
esquema interno é projetado ap6s a criagdo de um método para fazer pesquisas no banco
de dados rapidamente.

0 esquema externo refere-se a um banco de dados como ele é visto pelos usuarios
ou aplicativos. O esquema externo é projetado apds a criacao de dados necessarios para 0s

aplicativos.

ESQUEMA INTERNO | | ESQUEMA CONCEITUAL | |ESQUEMA EXTERNO

A Princesa Ruruna e o Cain criaram um banco de dados com foco no esquema concei-
tual neste capitulo. Eles est3o no processo de melhoria do banco de dados.

Agora que vocé completou o projeto basico de um banco de dados, vamos examinar
seu uso no proximo capitulo.

RESUMO

* Um modelo E-R é usado para analisar entidades e relacionamentos.

*  Relacionamentos entre entidades podem ser um-para-um, um-para-muitos e muitos-
para-muitos.

* 0Os dados em uma tabela devem ser normalizados antes que possam ser usados para
criar um banco de dados relacional.

* 0O projeto de um banco de dados pode ser dividido em trés tipos: esquemas conceitual,
interno e externo.

VAMOS PROJETAR UM BANCO DE DADOS! 81



AQUI ESTOU EU!
OH, UM NOVO
LUGAR PARA

ESTUDAR!

Al ESTAO
VOCEs!!

ESTA FRESQUINHO
AQUI FORA.

ENTAO, CHEGAMOS
EM UM PONTO ONDE
PODEMOS PROJETAR
UM BANCO DE DADOS.

CONCORDO
COM VOCE.

A PROXIMA COISA A
FAZER £ ESTUDAR
COMO UTILIZAR O
BANCO DE DADOS
QUE CRIAMOS.

- FINALMENTE...

HIP, HIP,
Hurra! &

QUANDO USAR

O BANCO DE

DADOS, VOCES TEM
QUE INSERIR OU

RECUPERAR DADOS,
COMO JA SABEM.

PARA FAZER 1550,
VAMOS USAR SQl.

PARECE
DIFICIL...

a0 CAPITULO 4




NAO SABIA QUE O
ASSIM TAO ALTO...

2 SOBRE MEU PROSPRIO
PRECO MEDIO ERA PAIS QUE EU NAO SEI. QUE TOTALIZA OS5

3 A 5QL TAMBEM
HA MUITAS COISAS TEM UMA FUNGAO

VALORES DOS DADOS
RECUPERADOS..

lllllll

ENTAO PODEMOS
OBTER OUTROS DADOS
ALEM DA MEDIA?

A QUANTIDADE DE ITENS,
SUA SOMA, MEDIA,
VALORES MAXIMOS
E MINIMOS, TODOS
PODEM SER OBTIDOS
ESPECIFICANDO UMA
FUNGAO DE TOTALIZAGAO.

FUNCOES DE TOTALIZAGAO EM SQL

Funcao

Descricao

COUNT (*)

COUNT (nome_coluna)
COUNT(DISTINCT nome_coluna)
SUM(nome_coluna)
AVG(nome_coluna)

MAX (nome_coluna)

MIN(nome_coluna)

Resulta na quantidade de linhas

Resulta na quantidade de itens que nao forem nulos na coluna
Resulta na quantidade de itens distintos na coluna

Resulta na soma dos valores da coluna em todas as linhas
Resulta na média dos valores da coluna por todas as linhas
Resulta no valor maximo na coluna

Resulta no valor minimo na coluna

C\

*{;@‘- ASSIM...

VAMOS APRENDER SOBRE sQ@l! 99



ASSIM, VOCE PODE RECUPERAR
DADOS DE RELATORIO DE

VENDAS DAS TABELAS, MESMO
QUE ELAS ESTEJAM DIVIDIDAS.

SRS | o [Poee [ ] e | WS | e | e
1101 5/3 12 i 101 | MeLEO 8006 1100
1ot 5/3 12 v 10z | MORANGO | 1506 300
102 7/3 23 IMPERIO ALFA 103 MACA 1206 1700
103 8/3 25 Remove 104 | LUMAO 2006 500
104 10/3 12 v 101 MELAO 8006 2500
105 12/3 25 oy 78 103 | maga 1206 2000
1105 12/3 25 REDO Ve 104 | Lmso 2006 700

ESSA € A MESMA
TABELA ORIGINAL. N&S A
RECRIAMOS!

1550 €
STIMO!!

PODE-SE RECUPERAR DADOS

RELATIVOS A RELATORIOS DE

VENDAS MESMO QUE SE GERENCIE

OS5 PRODUTOS, DESTINOS
DE EXPORTACAO E VENDAS

INDEPENDENTEMENTE.




AGORA DEIXEM EU

COMEGAR. E A BECKY

AO MESMO
TEMPO.

UM DIA, O ANDY

ACESSARAM O
BANCO DE DADOS

BANCO DE
DADOS

Pt ’

A

ACESS0O

NO BANCO DE DADOS, O ANDY
LEU A TABELA DE PRODUTO,
ESPECIFICAMENTE AS MAGAS.

ELE ENTAO ACRESCENTOU 10
AO ESTOQUE ESCREVENDO UMA
OPERAGAO DE BANCO DE DADOS.

o0
S

TEREI 40
ENTAO.

r————‘q.

{vou ApICIoNAR 10)
L]

30 MAGAS

-
EU VEJO
30
AGORA. E A ?
®
f [ J
{VOU ADICIONAR 10.5

TERE| 40 A
ENTAO.
\_/

O3 H®

ENQUANTO 1550, A BECKY
TAMBEM LEU O NOMERO DE
MAGAS, 30, E ACRESCENTOU 10.

MAS DEPOIS DESSA
OPERAGAO, O BANCO DE
DADOS MOSTRA O NOMERO
ATUAL DE MAGAS COMO 40.

30 MAGAS

r

(VOU ADICIONAR 10:’

128 CAPITULO 5



NOSSA TABELA
DE PRODUTOS.

O QUE TEM DE
ERRADO COM
ELA?

CAPIGO PRODUTO| NOME PRODUTO PREGO UNITARIO

101 MELAO 100006

102 MORANGO 125006

103 MAGA 80006

104 LIMAO 60006

201 PINHAO q0006

20z cAqUl 124006

301 PESSEGO 50006

302 KIWI 60006

0% PRECOS.
0% PRECOS!

05 VALORES
NA COLUNA DE
PRESO UNITARIO
ESTAO TODOS
BAGUNCADOS!

COMO PODE?!

%/// o\



DADOS DO PRODUTO.

‘e

DO PRODUTO, MAS NAO PODE ATUALIZA-LOS OU EXCLUI-LOS.
O PESSOAL DO DEPARTAMENTO DE EXPORTACAO PODE PESQUISAR DADOS DO PRODUTO, MAS NAO
PODE INSERIR, ATUALIZAR OU EXCLUIR.

BANCO DE
DADOS

s

"

O PESSOAL DO DEPARTAMENTO DE MERCADORIAS PODE PESQUISAR, INSERIR, ATUALIZAR E EXCLUIR
0 PESSOAL DO DEPARTAMENTO DE NEGOCIOS INTERNACIONAIS PODE PESQUISAR E INSERIR DADOS

NWWW W L7777
NN

DEPTO. DE DEPTO. DE NEGOCIOS DEPTO. DE
MERCADORIAS INTERNACIONAIS EXPORTAGCAO
A A N
PESQUISAR SIM PESQUISAR SIM PESQUISAR SIM
INSERIR SIM INSERIR SIM INSERIR NAO
ATUALIZAR SIM ATUALIZAR NAO ATUALIZAR NAO
EXCLUIR SIM EXCLUIR NAO EXCLUIR NAO

O oamean

NN

NAO VAMOS APENAS
RESTRINGIR O NOMERO DE
USUARIOS - VAMOS TAMBEM
CONFIGURAR PERMISSOES
PARA CADA USUARIO QUE
PUDER ACESSAR O BANCO DE

DESSA FORMA, PODEMOS

DE DADOS AINDA PODE SER
COMPARTILHADO.

EVITAR PROBLEMAS £ O BANCO ‘u

Ab}‘“\

AH, SIM... DEIXANDO
1550 DE LADO, O QUE
EU QUERIA DIZER E...

ESSA € UMA BOA
OPORTUNIDADE PARA
VOCE CONSIDERAR
CASAR COMIGO, E...

142 CAPITULO 5




BanCos DE PaboOs € a WEB

UM SISTEMA
DE BANCO DE
DADOS LIGADO A
WEB.

POR EXEMPLO?

UAU, BU
ESTAVA
QUERENDO
ESTE LIVRO.

NO MUNDO TODO, AS
PESSOAS PODEM COMPRAR LIRS, VOU
VARIAS COISAS EM PAGINAS ) COMPRA-LO. CHEGOU!

POR EXEMPLO, ENTAO... VOCE NAO TEM

1550 PARECE TAO VOCE PODE QUE FAZER UMA LISTA
FACIL! COMPRAR DE TITULOS E IR ATE UMA
QUALQUER LIVRO LIVRARIA! :
QUE QUISER...

TEUAPOIO N e
TOTALMENTE UM\ )
SISTEMA ASSIM!

- LISTA DE

MARAVILHOSO!

05 BANCOS DE DADOS ESTAO EM TODOS OS5 LUGARES! 177



MUITOS
SERVIDORES
OFERECEM
PROTESAO EXTRA
CONTRA FALHAS,
TAMBEM!

— \ 1550 SIGNIFICA QUE O
2 / SISTEMA DO BANCO DE

DADOS COMO UM TODO

NAO VAI CAIR, MESMO SE
A FALHA OCORRER EM

ALGUNS SERVIDORES NO

SISTEMA.

MAS LEMBREM-SE: £ NECESSARIO
CERTO CUIDADO PARA LIDAR COM
O SEU BANCO DE DADOS DESSA
FORMA.

ALEM DIS50, TOPOS
OS SERVIDORES DEVEM
SER ATUALIZADOS
APROPRIADAMENTE CASO
OCORRA QUALQUER
PROBLEMA NA REDE.

QUANDO UMA TRANSAGAO
£ EFETIVADA, VOCE DEVE
GARANTIR CONSISTENCIA EM
TODO SEU BANCO DE DADOS
DISTRIBUIDO.

184 CAPITULO 6



<?xml version="1.0" ?>
<produtos>
<fruta>
<codigo_produto>101</codigo_produto>
<nome_produto>Melao</nome_produto>
<preco_unitario>800</preco_unitario>
</fruta>
<fruta>
<codigo_produto>102</codigo_produto>
<nome_produto>Morango</nome_produto>
<preco_unitario>150</preco_unitario>
</fruta>
<fruta>
<codigo produto>103</codigo produto>
<nome_produto>Mac¢a</nome_produto>
<preco_unitario>120</preco_unitario>
</fruta>
</produtos>

BANCOS DE DADOS ORIENTADO A OBJETO

Um banco de dados relacional armazena dados em formato de texto em tabelas. No
entanto, ele pode ser inadequado quando se lida com certos tipos de dados. E ai gue entra
um banco de dados orientado a objeto (BDOO).

0 método orientado a objeto utiliza objetos - conjuntos de dados e instrucdes sobre
como esses dados devem ser usados. Vocé pode ocultar os dados e expor apenas as ope-
ragoes sobre os dados para lidar com o objeto como um componente independente. Essa
técnica é chamada de encapsulamento.

Em um banco de dados orientado a objeto, cada objeto é representado com um identi-
ficador. As vezes, um objeto é também chamado de instancia.

Em um banco de dados orientado, vocé pode também gerenciar objetos compostos -
um objeto definido dentro de outro. Isso significa, por exemplo, que vocé pode armazenar
dados que consistem em uma imagem com texto como um Unico objeto. O banco de dados
orientado a objeto permite gerenciamento flexivel de dados complexos.
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