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O QUE ELE ESTA DIZENDO E... NO AQUI DIZ QUE A PESQUISA FOI

CASO DA TAXA DE APROVAGAO DO REALIZADA COM 2.000 PESSOAS.
GOVERNO, A POPULAGAO € COMPOSTA ASSIM, A AMOSTRA € FORMADA POR
POR TODOS OS5 ELEITORES. ESSAS 2.000 PESSOAS.

TODPOS OS5
ELEITORES

POPULACAO AMOSTRA

MAS 1550 € COMO PO550 TER UMA IDEIA
SE POSSIVEL, QUERO TECNICAMENTE DO STATUS DA POPULAGRO?
ANALISAR A POPULAGAO... IMPOSSIVEL. O QUE NAO PRECISA SER

RIGOROSAMENTE PRECISO,
MAS TINHA QUE SER O MAIS
ACURADO POSSIVEL.

QUE PLANTA
£ MAIS
ABUNDANTE
NESTA
AREA?

/
_v._
1 ~ VOU ANALISAR APENAS
1 METRO aympo
_ BEM, TALVEZ
E € AQUI QUE NA PROXIMA

A ESTATISTICA
PODE AJUDAR
MUITO.

OH! POR FAVOR,
ME CONTE MAIS!

ELE € TAAAAAO
BONITO!
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NO DIA
SEGUINTE

TENHO QUE DESCOBRIR
UM JEITO DE ME
APROXIMAR DO SENHOR

PENSAR NELE

ME DEIXA IGARASHL...
FELIZ..
PAPAI, QUERO O SENHOR
APRENDER IGARASHI oLAINOS ENTENDEL
MAIS SOBRE STMO! SERA SEU VEMoS  \ TUPO / s,
N\ ESTATISTICA! - onaassosz/ yJDENOVOL N\ e OBRIGADA!

PERFEITO!

8 NOS50 PROLOGO



POR EXEMPLO, AS
RESPOSTAS DO
QUESTIONARIO PODEM
SER CATEGORIZADAS

(01. Qual sua opinido sobre h
Histéria da Escola Melon Vol. 5?
@Muito divertida.
2. Divertida.
3. Mais ou
4, Um. pou(.N: p POPEM
> GER MEDIPAS
Q2. Sexo
{7t @Feminino
Lyl \_ 2. Masculino )
I
(03. Idade 17 anos
o BODEM SER MEQIDAS
guadrinhos vocé compra por meés? revistas
. J

Envie este questiondrio

a editora e concorra a um
dos 30 lindos chaveiros
da Rina que serdo
sorteados entre os leitores
que participarem!

DADOS QUE NAO PODEM SER
MEDIDOS SAO CHAMADOS DE DADOS
CATEGORICOS, E OS5 DADOS QUE
PODEM SER MEDIDOS SAO CHAMADOS

DE DADOS NUMERICOS*

*DADOS CATEGORICOS AS VEZES SAO
CHAMADOS DE QUALITATIVOS, ENQUANTO OS5
NUMERICOS AS VEZES RECEBEM O NOME DE
QUANTITATIVOS.

DETERMINAGAO DE TIPOS DE DADOS 19



ADIVINHE QUE
TIPO DE DADOS
SAO OS5 NIVEIS
DESSE TESTE.

HUM... ENGANEI

NUMERICOS?

05 NIVEIS EM ESCALA DO TESTE

Nivel

Requisitos

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Nivel 4
Nivel 5

Nivel universitario avancado, vocabulario de 10.000 - 15.000 palavras
Formado no ensino médio, vocabulario de 5.100 palavras

Segundo ano do ensino médio, vocabulario de 2.100 palavras
Primeiro ano do ensino médio, vocabulario de 1.300 palavras

Inicio do ensino médio, vocabulario de 600 palavras

(Fonte: Associacao de Avaliagao de Proficiéncia em Inglés, http://www.eiken.or.jp/)

VEJA O GRAU DE
DIFICULDADE DE CADA
NIVEL.

HA UMA GRANDE
DIFERENGA DO
VOCABULARIO EXIGIDO
PARA CADA ETAPA.

CERTO. MAS ALEM DISSO,
O VOCABULARIO NAO £
A ONICA DIFERENGA. HA

OUTROS ASPECTOS.
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EU DISSE A VOCE QUE A FORMULA PARA O DESVIO- DIMINUIMOS 1 DO

PADRAO E: NOMERO TOTAL DE
VALORES?

\/ 5OMA DE (CADA VALOR - MEDIA)?
NOMERO DE VALORES

TAMBEM HA UMA FORMULA DIFERENTE, QUE &:

\/ SOMA DE (CADA VALOR - MEDIA)?
NOMERO DE VALORES - 1

OUTRA
FORMULA?

~~~~~ AMOSTRA

DE UMA MANEIRA GERAL...

A SEGUNDA FORMULA €
USADA QUANDO SE CALCULA
O DESVIO-PADRAO DE UMA

AMOSTRA.

A PRIMEIRA FORMULA £
APLICADA QUANDO SE CALCULA
O DESVIO-PADRAO DE UMA
POPULAGAO INTEIRA.

ENTAO, UMA
POPULAGAO € O

GRUPO QUE VOCE
REALMENTE DESEJA

ANALISAR. £ UMA AMOSTRA € O

GRUPO DE PESSOAS
SELECIONADAS DA
POPULAGAO.

52 CAPITULO 2



6. INFERENCIA ESTATISTICA E ESTATISTICA DESCRITIVA

No prologo, explicamos que a Estatistica pode produzir uma estimativa sobre a situacao da
populacido com base em dados coletados de amostras. Na verdade, essa explicacao nao
necessariamente exata.

A Estatistica pode ser classificada basicamente em duas categorias: inferéncia esta-
tistica e estatistica descritiva. O tipo referido no prologo é a primeira delas. O que, ent3o, é
a estatistica descritiva? E um tipo de estatistica que visa descrever o status de um grupo,
de maneira simples e clara pela organizacao dos dados. A estatistica descritiva considera o
grupo como a populagao.

Talvez essa explicacao sobre a estatistica descritiva seja abstrata e dificil de entender.
Aqui estd um exemplo para ajudar a esclarecer as coisas. Lembra quando descobrimos o
valor médio e o desvio-padrao da equipe de boliche de Luy? Isso nao aconteceu porque eu
estava tentando estimar o status de uma populagao a partir das informagoes reunidas da
equipe de Luy. Calculei a o valor médio e o desvio-padrao simplesmente para descrever o
status da equipe de Luy de maneira clara. Esse tipo de estatistica consiste em estatistica
descritiva.

EXERCICIOS £ RESPOSTAS

EXERCICIO

A tabela sequinte é o registro de corrida de 100 m de varias meninas.

Atleta Corrida de 100 m

(segundos)
Sra. A 16,3
Sra. B 22,4
Sra. C 18,5
Sra. D 18,7
Sra. E 20,1

1. Qual é o valor médio?
2. Qual é a mediana?

3. Qual é o desvio-padrao?

COMPREENDENDO O QUADRO GERAL: A ESSENCIA DOS DADOS NUMERICOS 57



.0
@
.0
@
IRRERERERE
UM UNIFORME
DE MARINHEIRO?
QUE ESTRANHO...
D )
W 1
REALIZAMOS
UMA PESQUISA
SOBRE O
OLHA, ESSE € O MODELO pO
NOVO MODELO! UNIFORME EM
: A NOSSA TURMA.
VOCE GOSTOU DO NOVO MODELO DE UNIFORME? AQUI
RESPOSTA RESPOSTA RESPOSTA Rggaﬁ%\ ggﬁ
! GOSTO 16| INDIFERENTE 3 INDIFERENTE ’
2| INDIFERENTE 7 GOSTO 32]  INDIFERENTE
3 GOSTO 18 GOS5TO 33 GOS5TO
4| INDIFERENTE 19 GOSTO % NAO GOSTO
& NAO GOSTO 20 GOSTO 35 6OSTO
A GOSTO 2] GOSTO 36 GOSTO
7 GOSTO 22 GOSTO 37 6OSTO
& GOSTO 237 NAO GOSTO 38 GOSTO
9 GOSTO 24| INDIFERENTE 39 INDIFERENTE
10 GOSTO 25 GOSTO 40 GOSTO
. GOS5TO 26 GOSTO
'2 GOSTO 27| NEO GosTO
3] INDIFERENTE 28 GOSTO
14 GOSTO 29 GOSTO
15 GOSTO 30 GOSTO
UAU! 05 NAO PODEMOS
RESULTADOS MEDIIZNOP[NléEé,
DA PESQUISA NAO E?
SAO DADOS
CATEGORICOS!

COMPREENDENDO O QUADRO GERAL: A ESSENCIA DOS DADOS CATEGORICOS 61



EXERCICIOS E RESPOSTAS

EXERCICIO

Um jornal realizou uma pesquisa sobre o partido politico A, que espera vencer as proxi-
mas eleigoes. Os resultados estao a seguir.

Entrevistado Vocé acha que o partido A vai
vencer ou perder para o partido B?

Perder
Perder
Perder
Nao sei
Vencer
Perder
Vencer

Nao sei

O 00 N O OB~ W N

Perder

[EEN
o

Perder

Faca uma tabulacao cruzada com os dados da pesquisa.

RESPOSTA

Confira abaixo a tabulagao cruzada.

Resposta Frequéncia %
Vencer 2 20
Nao sei 2 20
Perder 6 60
Total 10 100

RESUMO

Uma das formas de visualizar o quadro geral é fazer uma tabulacao cruzada.
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SOMA DE (CADA VALOR - MEDIA)?
NOMERO DE VALORES

SUA FORMULA |
E...

DESVIO-PADRAO

\G\
b
2\ &
PRONTO!

QUANTO MENOR O DESVIO
PADRAO, MENOR O "GRAU DE
DISPERSAO” DOS DADOS...

ENTAO, SEUS COLEGAS
RECEBERAM NOTAS

HISTORIA.

HISTORIA

BIOLOGIA

MAIS SEMELHANTES
EM BIOLOGIA QUE EM

0

SN Y W

0

53 100

53 73 100

0 QUE 1550 A
sieNFicaz [

SE EU FOSSE UM ALUNO
DO ENSINO MEDIO
QUERENDO ENTRAR EM
UMA UNIVERSIDADE, EU

ESTUDARIA BASTANTE
BIOLOGIA.

il
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UM OU DOIS PONTOS
PODEM FAZER UMA
GRANDE DIFERENGA EM
SUA POSICRO.

UM UNIFORME DA
ESCOLA FICARIA
PERFEITO NELE!




3. VALOR DO DESVIO

VAMOS PASSAR PARA O
VALOR DO DESVIO. TRATA-
SE DE UMA SIMPLES VERSAO
TRANSFORMADA DO VALOR
PADRAO. £ BASEADA EM 50 EM
VEZ DE O £ TEM UM DESVIO-
PADRAO DE 1.

AQUI ESTA A FORMULA.

VALOR DO DESVIO = VALOR-PADRAO X 10 + 50

\

£ VERDADE,

A FORMULA
REALMENTE INCLUI
O VALOR-PADRAO.

AQUI ESTAO
OS VALORES
DO DESVIO DE
VOCES.

(HISTORIA)

YUMI
BIOLOGIA)

0,38x10+50=8.8+50 = 58,8
[,09x10+50=10.9+50=60.9

e ESSES RESULTADOS SAO EXATAMENTE O
A QUE A ESCOLA INFORMOU EM RELAGCRO
AOS NOS505 VALORES DE DESVIO!

—

VOU EXPLICAR
ESSAS
CARACTERISTICAS.

VALOR-PADRAO

(1) Seja qual for o valor maximo de sua variavel, a
média aritmética do valor-padrdo é sempre 0, e 0
desvio-padrao é sempre 1.

(2) Qualquer que seja a unidade da variavel em
questdo, a média aritmética do valor-padrao é sempre
0, e o desvio-padrao é sempre 1.

VALOR DO
DESVIO

(1) Seja qual for o valor maximo de sua variavel, a
média aritmética do valor do desvio é sempre 50, e o
desvio-padrao é sempre 10.

(2) Qualquer que sejam as unidades da variavel usada,
a média aritmética do valor do desvio é sempre 50, e o
desvio-padrao é sempre 10.
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4, INTERPRETAGAO DO VALOR DO DESVIO

Preste atencdo ao interpretar valores do desvio. Como explicado na pagina 74, a definicao
do valor do desvio é:
, _ (cada valor - média)
valor do desvio = valor-padrao x 10 + 50 = x 10 + 50
desvio-padrao

Como informado na pagina 62, a turma de Luy tem um total de 40 alunos, e como
indicado na pagina 40, ha 18 meninas na classe. O exemplo do valor de desvio na pagina
69 nao é para a classe toda, somente para as meninas. Se a turma inteira fosse investigada,
a média e o desvio-padrao teriam sido diferentes dagueles para as meninas isoladamente.
Naturalmente, os valores de desvio de Luy e Yumi teriam sido diferentes também. Na ver-
dade, quando todos os alunos da classe sao considerados, Luy tem o maior valor do desvio.
A Tabela 4-1 mostra os resultados da prova para a classe toda. Tente calcular o valor do
desvio.

Antecipando a resposta, saiba que o valor do desvio para o teste de historia do Luy é
59,1, e da prova de biologia da Yumi & 56,7.

Suponha que a mesma prova seja aplicada aos alunos das classes 1 e 2. A média e
0 desvio-padrao da classe 1 sao calculados individualmente, e os valores do desvio sao
obtidos de acordo com esses resultados. Da mesma forma, a média, o desvio-padrao e os
valores do desvio da turma 2 sao obtidos. O aluno A da classe 1 tem um valor do desvio de
57. 0 aluno B na turma 2 tem o mesmo valor do desvio de 57. Aparentemente, os alunos
A e B parecem ter o mesmo desempenho. No entanto, a média e o desvio-padrao usados
para calcular esses dois valores do desvio diferem, porgue sao de duas classes diferentes. A
menos que a média e o desvio-padrao das duas classes sejam iguais, vocé nao pode com-
parar os valores do desvio dos dois alunos.

Aqui esta outro exemplo. Suponha que o aluno A faca uma prova de pré-vestibular em
um curso de preparacao em abril e obtenha um valor do desvio de 54. Depois de dar duro
em um curso adicional de estudos, o aluno A faz um teste de admissao numa escola prepa-
ratoria diferente em setembro. O valor do desvio é 62. Pode parecer que o desempenho do
aluno melhorou. No entanto, a prova e os alunos inscritos em abril sao diferentes do teste
e dos alunos inscritos em setembro. Assim, vocé nao pode comparar os valores do desvio
desses dois testes, porque os dados utilizados para calcular a média e o desvio-padrao das
provas de abril e setembro sdo diferentes. Em situacdes de testes, vocé pode comparar ape-
nas valores do desvio para um grupo de alunos que recebe a mesma prova. Leve isso em
consideracao ao interpretar os valores do desvio.
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TABELA 4-1: RESULTADOS DOS TESTES DE HISTORIA E BIOLOGIA (TODA A TURMA DE LUY)

Meninas  Histéria  Biologia Meninos  Histéria  Biologia
Luy 73 59 a 54 2
Yumi 61 73 b 93 7
A 14 47 c 91 98
B 41 38 d 37 85
C 49 63 e 44 100
D 87 56 f 16 29
E 69 15 g 12 57
F 65 53 h 44 37
G 36 80 i 4 95
H 7 50 i 17 39
| 53 41 k 66 70
J 100 62 ( 53 14
K 57 44 m 14 97
L 45 26 n 73 39
M 56 91 0 6 75
N 34 35 p 22 80
0 37 53 q 69 77
P 70 68 r 95 14

3 16 24
t 37 91
u 14 36
v 88 76
Média da turma toda 48,0 54,9
Desvio-padrao da turma toda 27,5 26,9

VALOR-PADRAO E VALOR DO DESVIO 77



